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Delrapport Miljé

Inledning

Den har delrapporten dr en sammanstillning genomférd av arbetsgruppen Milj6é inom
ramen for det treariga projektet Mellankommunal kustzonsplanering i Goteborgsregio-
nen, Orust och Uddevalla. Delprojektets arbetsgrupp har i enlighet med projektplanens
uppdrag kartlagt och analyserat planeringsforutsiattningar och framtida utvecklings- och
utredningsbehov ur ett miljoperspektiv. Delrapporten ar tankt att utgora ett kunskaps-
underlag for kommunernas kommande planering i kust- och havsomradet. Delrapporten
ligger ocksa till grund for den fordjupade strukturbild med gemensamma 6verenskom-
melser som tas fram inom ramarna for projektet.

Kustzonen, med alla dess livsmiljoer, 4r mycket viktig for den biologiska mangfalden
och erbjuder olika ekosystemtjanster sasom kustvatten med rika fiskbestand, milj6er
som skyddar mot extremt vader och ger manniskor mojlighet till rekreation och natur-
upplevelser. Att bevara en livskraftig kust- och havsmiljo, och nyttja dess resurser pa ett
hallbart sitt ar ett centralt principiellt forhallningssatt i kustzonsplaneringen. Det betyder
att &ven méanniskan vinner pa en god kust- och havsmiljo, inte minst d& en kommun och
regionen i stort blir mer attraktiv for boende och besokare om kustzonen och havsmiljon
visar pa ett gott tillstdnd med bra ekologisk balans. I detta sammanhang ar ett mellan-
kommunalt samarbete kring planering och utveckling av kustzonen extra relevant.

Utmaningarna for svenskt och regionalt i miljéarbete 4r manga men malstyrningen
genom nationella miljomaélen (generationsmal, etappmal och miljokvalitetsmél) pekar
genom atgardsprogram tydligt ut hur utmaningarna kan tacklas. Kopplat till miljomalen
finns ocksé atgardsprogram for flera olika, i Sverige implementerade, EU-direktiv. Till
exempel att kunna uppna god ekologisk status enligt EU:s vattendirektiv eller god miljo-
status i alla kustvatten till 2021, enligt havsmiljodirektivet (miljokvalitetsnormer som ar
juridiskt bindande). Genom olika former av dtgardsarbete i samverkan med fysisk plane-
ring i kustkommunerna kan vi lyckas med héllbar samhillsutveckling utan att riskera att
statusen i kustvattnen forsamras eller biologisk mangfald minskar.

Gemensamma 6verenskommelser mellan kommuner kommer att utgora ett bra un-
derlag i en 6versiktsplanering (OP) for hur kustzonen ska bevaras och utvecklas nu och i
framtiden.

Medverkande

Arbetsgruppen for Milj6 som framstillt denna rapport har utgjorts av representanter fran
Goteborgs Stad, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Lan, 8-fjordar, Vattenradet for Bohus-
kusten, Bohuskustens vattenvardsférbund och Goteborgsregionen (GR).

Arbetssatt

Arbetsgruppen for Miljo ar en av fyra arbetsgrupper inom projektet Mellankommunal
kustzonsplanering i Géteborgsregionen, Orust och Uddevalla. De 6vriga arbetsgrup-
perna ar Struktur, Havsanvandning och Upplevelser. Varje arbetsgrupp har under 2017
traffats ménadsvis for att gemensamt hoja kunskapen och stilla ssmman kunskapslidget
inom respektive temaomrade. Dessa moten utgor en grund till de fyra delrapporter som
grupperna framstallt.
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Projektdeltagarna i arbetsgrupperna representerar flera olika ansvars- och kompetens-
omréden. Bland annat miljo, fysisk planering och naringsliv. Det har bidragit till att flera
olika perspektiv kunnat lyftas in i arbetsprocessen. Delrapporterna dr sammanstillda av
ett flertal forfattare fran respektive arbetsgrupp, vilket bidrar till att spréket och stilen i
rapporten kan variera nagot. Rapporten har slutredigerats av projektledningen.
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Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster ar alla produkter och tjanster som naturens ekosystem ger oss

manniskor och som bidrar till var vélfard och livskvalitet. Pollinering, naturlig vatten-
reglering och naturupplevelser ar négra exempel liksom havets produktion av fisk och
skaldjur. (Naturvardsverket)

Dessa tjanster som naturen bjuder pa har lange tagits for givet, da det inte har kostat
négot att utnyttja dem. Daremot har samhallen i alla tider varderat och handlat med pro-
dukter som forddlats av manniskan men i grunden ar skapade av ekosystemtjanster. Den
relativt nya forstéelsen for vart beroende av ekosystemtjansterna samt vart satt att bruka
jordens resurser, riskerar att sitta dem ur balans. Det har foranlett ett behov av att méata
vardet av sjidlva ekosystemtjansterna.

Havet och kusten erbjuder ménga ekosystemtjanster, en del nyttjade i tusentals &r och
andra som nyligen upptackts vara vardefulla utifran dagens samhéllsutmaningar. Ekosys-
temtjanster som det har projektet kommer i kontakt med &r bland annat fiske, matpro-
duktion, naturupplevelser och energiproduktion.

Ekosystemtjinsterna delas ofta upp i forsorjande, reglerande, kulturella och stodjande:

« Destodjande ar sddana tjainster som maste finnas for att de andra ska fungera, till
exempel fotosyntes (dven vattenvaxter), kretslopp (t.ex. vattnets) och habitat (livsmil-
joer sdsom olika typer av bottnar, rev och bankar).

» De forsorjande ar det vi ofta skordar, som livsmedel eller andra ravaror men dven
energiutvinning.

« Dereglerande ar exempelvis reglering av klimat, giftiga amnen och 6vergodning samt
kvarhallande av sediment som hindrar stranderosion.

o De kulturella tjansterna ar sddant som friluftsliv for vilméende och turism, men dven
estetiska virden, inspiration, vetenskap och utbildning.
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Ar 2018 ska betydelsen av biologisk mangfald och virdet av ekosystemtjinster vara
allmént kdnda och integreras i ekonomiska stillningstaganden, politiska avvaganden och
andra beslut i samhaéllet dir sa ar relevant och skiligt. S lyder ett av etappmalet som be-
slutades av regeringen ar 2012. Det innefattar den kommunala planeringen, men manga
kommuner har inte kommit sarskilt 1dngt med detta 4ven om nya 6versiktsplaner som
antas i storre grad behandlar begreppet. I enbart 15 procent av alla Sveriges 6versiktspla-
ner finns information om ekosystemtjanster med utforliga exempel och hansynsétgarder.
(Borg Louise, 2016) Det finns en del guider, exempel och vigledning for hur man kan
jobba med ekosystemtjanster i samhallsplanering, bland annat fran Boverket (Boverket
2018).

Naturbaserade ldsningar och landskapsperspektiv

Genom att vilja s kallade naturbaserade l6sningar, vilket innebir 16sningar som inspire-
ras av, stods eller kopieras fran naturen, kan samhallet utvecklas mer héllbart. Naturba-
serade 16sningar ar energi- och resurseffektiva samtidigt som de ar motstandskraftiga. De
ar pa sa sitt losningar som battre och billigare kan hantera framtida utmaningar &dn vad
maénga kortsiktiga tekniska l6sningar kan astadkomma. (Lunds universitet, 2018).

Klimatférandringar

Kustomraden ar sarskilt kdnsliga for klimatforandringar, oavsett om det beror pa naturli-
ga variationer eller dr orsakade av manniskans aktiviteter. Detta beror pa att:

« Riskerna for 6versvamningar ar storre pa grund av kombinationen av 6kad avrinning
fran land, stigande havsnivaer och eventuell exponering for vind och végor.

e Marina ekosystem och livsmiljoer i kustomrédena paverkas redan av ett stort antal
faktorer sdsom exploatering, stormar, fororeningar, invasion av frimmande arter,
fiske, friluftsaktiviteter med mera. Klimatforandring innebar ytterligare belastningar
som kan forsamra ekosystemens motstandskraft mot de andra paverkansfaktorerna.

FN:s klimatpanel pekar i sin senaste rapport pé att kuster och 1agt liggande omréden pa
grund av havsnivahojningen kommer att alltmer utséttas for 6versvamningar och erosion,

genom hela 2000-talet och bortom. Panelen bedomer denna prognos som mycket tillfor-
litlig. (IPPC 2014)




Klimatpaverkan och vara kustomraden

Den storsta paverkan vid vara kuster tion med de pa sikt hogre havsnivaer-

kommer frén: na. Med detta kan ocksa f6lja problem

«  Mer nederbord, fler och mer intensiva med stigande grundvattennivaer,
regn - sarskilt i vastra Sverige. intrangning av saltvatten i vatten-

« Péasikt stigande havsnivaer. takter och lackage fran fororenade

»  Risk for kraftiga 6versvamningar. markomraden.

«  Okad tillférsel av niringsimnen m.m. « Okande vattentemperaturer i kustvatt-
fran land till kustvattnet. net i kombination med storre tillforsel

« Okande ytvattentemperaturer lings av naringsamnen och annat material
kusten och kombinationer av dessa: fran land kan orsaka algblomningar,

« Den okande nederborden, de mer ekosystem forandras eller forsvinner
intensiva regnen ger risk for kraftiga vilket i paverkar motsvarande ekosys-
oversvamningar, sarskilt i kombina- temtjanster.

Forutom ovanstdende forandringar kan vi aven vanta 6kad risk for perioder av torka med
sjunkande grundvatten, 6kad risk for erosion och skred och storre vattenstdndskillnader
vilket stor grunda bottnar. Mer stagnanta vaderperioder kan dven bidra till langvarig
ansamling av alger, vilket i sin tur riskerar lokal bottendéd. For en langre version av detta
avsnitt, se bilaga 2.

Vardefulla marina bottenmiljder i kustzonen

Havsomradet narmast kusten utgors oftast av grunda marina miljéer med hég produk-
tionsformaga. Paverkan fran land sdsom avrinning, exploatering och nyttjande &ar ocksé
storst i denna zon.

Hur djupt solljuset nar ned i vattnet ar det som begriansar djuputbredningen av marina
vaxter och alger. Denna del av vattenmassan kallas darfor den fotiska zonen. I kust och
skargird utgors ca 2-4 procent av grunda (0-2om) hardbottnar (hill/klippa, block) och ca
8 procent av grunda (0-20m) mjukbottnar (lera, sand, grus). Kustlandskapet ar dock stort
och varierat och en mycket liten andel av bottnarna ar ordentligt inventerade eller kar-
terade. Riktigt hogproduktiva marina mjukbottnar med eller utan vegetation som éalgréas
och liknande arter aterfinns inom 0,5-6 meters djup. Endast cirka 3-4 procent av havsom-
radesarealen narmast oss ar sidana omraden.

Vatmarker

Naturligt forekommande vatmarker ar viktiga inte minst for de ekosystemtjanster och
naturnyttor de bidrar med. De dr naturliga vattenreservoarer som verkar utjimnande
vid hoga vattenfloden och hjilper till att rena vatten genom att vixtnaringsdmnen och
fororeningar fangas upp. De ar ocksa betydande for grundvattenbildningen. I kustzons-
planeringen dr det darfor viktigt att skydda och utveckla vatmarker inte bara nira kusten
utan dven i hogldnta omraden ldngre uppstroms. Har kan de verka for att minska hoga
vattenfloden i tatbebyggda omréden nedstroms, likvil som for att behalla god vattenkva-
litet. Ritt utformade och planerade vatmarker bidrar ocksa till stor biologisk méangfald.
Dessutom ar de klimatreglerande som effektiva kolsankor.

Andelen naturliga vatmarker hotas idag av markavvattning, minskande eller upphéran-
de slatter eller bete i odlingslandskapet, oldmpliga skogsbruksmetoder och exploatering.
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Fragmentering av marina miljer

Fragmentering av marina miljoer har en negativ effekt pd manga arter vars livsutrym-
me och mojligheter till forflyttning och genetiskt utbyte blir starkt begransat. I samband
med detta leder en forlust och fragmentering av livsmilj6éer (habitat) till en minskad total
livsmiljoméngd, som ofta kan ha en viss troskelniva dar artdiversiteten borjar sjunka
drastiskt (Jordbruksverket rapport 2015:9). Detta bor ocksé gilla viktiga habitatbildande
arter som till exempel algras och blamusslor som skapar algrasiangar och musselbankar
dar biodiversiteten dr hog och dar dessa habitat antingen fungerar som ett uppviaxtomra-
de for och/eller interaktioner mellan olika arter. Denna typ av habitat ger dessutom andra
ekosystemtjanster och ar delvis hotade pa vistkusten.

Ett aktuellt exempel pa fragmentering ér forlusten av algrisingar lings kusten. Ang-
arna ar en viktig uppvéaxtmiljo bland annat for manga kommersiellt viktiga fiskarter, till
exempel torsk. Utbredningen har minskat med hela 60 procent langs Bohusldns kust-
stracka sedan 80-talet och kusterna i Kungilvs kommun har drabbats sirskilt hart. Har
aterstar endast tva procent av de ursprungliga ytorna. Det dr dock dven andra omraden
langs vastkusten som har drabbats, och det ar inte bara forlusten av den totala arealen i
utbredningen av algrasiangar (och liknande habitat) som &r ett problem utan ocksa att de
har mer flackvis utbredning och élgrasdngarna inte ar lika tdta som tidigare, och ddarmed
fragmenterade pa olika skalor (Havs- och vattenmyndigheten 2017:24).
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Fysisk paverkan ar en stor bidragande faktor och ett stort miljoproblem lidngs kusten. Till
exempel muddring, utbyggnad av hamnar och bebyggelse (som paverkar marina habi-
tat), liksom fortfarande i viss man 6vergodning. Ytterligare smaskalig exploatering, till
exempel anldggning av bryggor i dessa miljoer, medfor att Angarna glesas ut ytterligare
och far allt svérare att dterhiimta sig eller forsvinner helt. Aven 6verfiske av rovfiskar ir en
bidragande orsak till den minskade utbredningen av algris. En berdkning visar att bara i
Bohuslédn kan flera hundra hektar algrasangar ha glesats ut eller forsvunnit pa grund av
brygganldggningar. Andra studier pekar ocksa péa att grunda, skyddade miljoer exploate-
ras i hog takt, vilket hotar manga viktiga naturvirden. (Moksnes et.al 2016)

En atgard for att komma till ratta med problematiken ar att ta battre hansyn till effekter
pé algrasangar i strandskyddsérenden och provning av tillstindsarenden. Har skulle man
kunna applicera den sa kallade Weserdomen (med en skdrpning av vattendirektivet) pa
tillstindsarenden for vattenverksamheter. Enligt Weserdomen (se dven Havs- och vatten-
myndighetens rapport 2016:30) far myndigheter, sdsom kommuner, inte tillata verksam-
heter om en statusforsamring i vattenforekomsten riskeras pa kvalitetsfaktorniva (exem-
pelvis vaxtplankton, makrovegetation eller bottenfauna med mera). Konsekvenserna av
Weserdomen &r forutom hérdare tillampning av miljokvalitetsnormer att kommuner ska
stilla hardare krav pa underlagen, data och bevisbérdan for olika verksamheter.

Att ocksd viaga in den kumulativa effekten av exploateringsprojekt, i tillstdndsdrenden
och fysisk planering, blir i detta sammanhang sarskilt viktigt. Degraderingen eller forlus-
ten av en specifik algrasiang behover ses i ljuset av att sa stora arealer har forlorats histo-
riskt.

En annan atgérd ar att begransa battrafik i omraden med kénsliga undervattensangar.
Ett sitt att gora det ar genom formellt omradesskydd, genom att inrdtta naturreservat
eller biotopskydd eller genom att uppdatera foreskrifterna i befintliga reservat sé att un-
dervattensingar far ett battre skydd. Att genom restaureringséatgarder forsoka dterskapa
algrasiangarna beraknas kosta ca 2,5 miljoner SEK per hektar (Havs och vattenmyndighe-
tens rapport 2016:9). Det ar dyrt och visar pé att det dr mer kostnadseffektivt att i forsta
hand skydda och forvalta de befintliga dlgrdsiangar som observerats langs vastkusten. Det
ar ocksa viktigt att omraden som kan vara potentiella for ateretablering (naturligt eller
restaurerat) av lgris skyddas mot exploatering och fragmentering.

Nir det géller utbredningen av blamusslor och bildandet av biogena rev (musselbankar)
pa bade mjuk- och hardbotten s har en kontinuerlig miljoévervakning av dem saknats.
Mycket tyder dock pa att blamusselutbredningen drastiskt har minskat langs vastkusten
de senaste decennierna, men de bakomliggande orsakerna till detta dr fortfarande oklara.
En mer detaljerad kartlaggning, uppféljning och 6vervakning av blamusselbankar samt
undersokning av musselrekrytering ar ett viktigt arbete som méste goras.
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Miljobalkens omradesskydd

Nationalpark, naturreservat, kulturreservat, naturminne, biotopskydd, djur- & vaxt-
skyddsomrade, strandskydd och sarskilda skyddade omraden (Natura 2000) ar alla ex-
empel pa olika typer av skydd av omraden som finns i Sverige. Man hittar alla bestimmel-
ser om dessa i miljobalkens kap 7. Tidigare fanns dven skyddstypen naturvardsomréde.
Dessa behandlas idag som naturreservat.

Inom detta projektomrade finns manga skyddade omraden som omfattar vatten och
kustmiljéer. En del av dessa beslutades redan pé 1960- och 70-talet och kan darfor be-
hova uppdateras for att vara ett fullgott skydd for havsmiljon. En sidan uppdatering kan
innebéra flera olika saker. Det kan vara dndrade granser, ny eller reviderad skotselplan,
andrade foreskrifter och sa vidare.

Om man genom 6versyn och uppdatering uppnar ett sddant “fullgott skydd” tors man
omnamna omradena som marina skyddade omraden. Inom projektet "Skydd och for-
valtning marina omraden - Vasterhavet”, med medel frdn Havs- och vattenmyndigheten
(2014-2016) har de tre medverkande ldnen (Vistra Gotaland, Halland och Skane) gatt
igenom alla befintliga kust- och havsomradesskydd for att bedoma vilka som kan betrak-
tas som marina omradesskydd. Nedan listas alla dessa som ar helt eller delvis belagna i
projektomrédet.

Karta med alla befintliga
omradesskydd i kusten och
havet inom projektomradet
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Marina skyddade omraden

Med marina skyddade omraden avses en nationalpark, naturreservat, naturvirdsomréade
eller marint biotopskydd, dér det finns tillrackliga marina foreskrifter och ett marint syfte.
I de fall det ror sig om gamla naturreservat/naturvardsomréaden, dar foreskrifterna endast
ar tillstdndspliktiga, rdknas detta som ett marint skydd om det dessutom ar ett Natura
2000-omrade diar marina habitat dr utpekade. Det kan ocksa vara ett Natura 2000-omra-
de med utpekade marina Natura-naturtyper, dir man bedomer att de marina virdena har
ett tillrackligt skydd.

En del omréaden ar dessutom utpekade till att inga i OSPARS respektive HELCOMs
nitverk av skyddade omréaden (MPAs) eller ar utpekat som ett viktigt figelomrade inom
vatmarkskonventionen (RAMSAR).

Manga skyddade omréaden ar bade naturreservat och Natura 2000-omraden. D4 har
namnet for naturreservatet anvints nedan, eftersom detta bedoms vara ett starkare skydd
och att dessa ofta omfattar ett storre omrade.
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Tabell. Befintliga skydd

Namn NR BS N2000 | OsparMPA/ | Ramsar | Kommun
Helcom BSPA
Gullmarsfjorden X X X Lysekil, Munkedal,
Udevalla
Strommarna X X X Uddevalla, Orust
Maseskar X Orust
Havstensfjorden - Svalte X X X Uddevalla
kile
Sunninge sund - Sundsvik X Uddevalla
Stigfjorden X X X Orust, Tjorn
Breviks kile-Toftends X X Tjorn
Halsefjorden X X Orust, Tjorn
Stenungsundskusten X X Stenungsund
Odsmals kile X X Kungalv
Pater Nosterskargarden X X Tjorn
Saléfjorden (x)? X Kungalv, Ockerd
Nordre alvs estuarium X X X X Kungalv Goteborg,
Ockerd
Galterd X Goteborg
Vrangdskargarden X X Goteborg
Vallda Sando X X Kungsbacka
Svangehallar Fjarehals X X Kungsbacka
Hallsundsudde - Sénner- X X Kungsbacka
bergen
Kungsbackafjorden X X X Kungsbacka
Nidingen X X Kungsbacka
Fladen X X Kungsbacka (devlis)

NR - naturreservat, BS - biotopskydd
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Strandskydd

Strandskyddet har tva syften med lika tyngd. Dels allemansrétten, vilket innebar att sdkra
manniskors ritt att vistas i och vid strander. Dels skydd for det marina livet och biologisk
mangfald. Strandzonen har en hog mangfald och méanga intressekonflikter. Strandskyd-
dets vara eller icke vara har aktualiserats i politiken pa senare ar. Det faktum att Sverige
haft ndgon form av lagstiftning for att skydda stranderna sedan 1950-talet innebar att
Sverige faktiskt i stor utstrackning lyckats halla stora delar av strandlinjen allmént till-
ginglig och 1agt exploaterad. Strandskyddet ar i kustzonsplaneringsperspektiv ett stort
mervarde for fortsatt hallbart nyttjande av strandszonen och narmaste vattenomradet
som ocksd ingar.

Brister

Inom detta projektomréade finns manga skyddade omraden som omfattar vatten och kust-
miljéer. En del av dessa beslutades redan pa 1960- och 70-talet och kan darfor behova
uppdateras for att vara ett fullgott skydd for havsmiljon.

Lansstyrelserna i Vasterhavet har genomfort analys av kvalitet pa skyddet i Strategi for
bevarande av marina miljoer och arter i Visterhavet. Strategin skall 4ven svara pa vilka
brister nitverket av skyddade omraden har for att kunna kompletteras kommande ar s
att skyddet blir mer ekologiskt representativt och utgor ett ssmmanhéngande natverk av
skydd som stiarker bevarande av miljoer och arter for framtiden.

Arbetet med strategin har ocksa 6verforts till Handlingsplan for gron infrastruktur
(Lansstyrelsen i Vistra Gotalands ldn 2018) dar ett antal “marina vardetrakter” pekats ut.
Framtida omradesskydd bor i forsta hand prioriteras inom dessa marina vardetrakter

Utover formella brister i skydden ar kunskapen om var viardefulla miljer finns en stor
brist. Det handlar om data for djup, bottentyp, exponering, samt utbredning av miljoer.
Denna kunskapsbrist kan endast bearbetas genom kartering och inventering.

Hansynsomraden

Runt 2009 inrittades 3 till 4 s& kallade Hansynsomraden i skargarden. Syftet med dessa
var att testa en mera frivillig hdnsyn for att minska bullerstorning i dessa naturhamnar.
Detta genom att till exempel inte spela hog musik, kora runt med smabat, 1ata batmotor
ga pa tomgang for driva el-apparater ombord samt att hélla séankt hastighet. Hinsyns-
omradets "regler” utgjordes av en frivillig rekommendation till friluftslivet. Lite som en
paminnelse om allemansrattens skyldigheter att “inte stora”.

Senare inrittades ytterligare "hansynszoner” i ldnet (Kosterhavet och Viaderoarna), men
dessa kopplades till omradesskyddsbestimmelserna for nationalpark och naturreservat
och dess foreskrifter s att det inte langre var tillditet med onodig bullerstérning. Bryter
man mot foreskriften kan man éldggas boter. Forsoken med hiansynsomraden slog vl ut
och beméttes positivt. Onskemal och acceptans for ytterligare hinsynsomraden i skirgér-
den finns.

16



Delrapport Miljé

Lagar, direktiv och forordningar for en god
havs- och kustvattenmiljo

Enligt olika lagar och férordningar, bland annat miljobalken, vattenforvalt-
ningsforordningen, havsmiljoférordningen och havsplaneringsférordningen,
sa maste alla kommuner ta hand om och férvalta sina vatten (vattenkvalite-
ten och vattenmiljéer), inklusive kustvatten och havsmiljéer.

Genom implementeringen av EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) i miljobalken (MB 5
kap) har Sveriges kommuner fatt ett (med)ansvar for att miljokvalitetsnormerna (MKN)
for vatten foljs och uppnas (MB 5 kap 3 §) och att de inom sina ansvarsomréden vidtar en
rad 6vergripande atgiarder som behovs enligt faststéllt dtgardsprogram fran vattenmyn-
digheterna (MB 5 kap 8 §) sa att en kommuns alla vattenférekomster, det vill sdga vatten-
drag, sjoar, grundvatten och kustvatten, skyddas och god vattenstatus uppnaés till 2021
(alternativt 2027). Att na MKN, vad géller kemisk och ekologisk status, ar direkt juridiskt
bindande for myndigheter och kommuner (5 kap. 3 § MB). Genom denna regelhierarki (se
exempel gillande Goteborgs stad i figur 1) dr EU:s vattendirektiv fast forankrat i Sverige.
Nér det handlar om en kommuns kustvatten (liksom f6r sjoar och vattendrag) s ar det
kommunens sak att se till att MKN {6r vatten uppnas. Detta innebir i de flesta fall god
ekologisk och kemisk status till &r 2021 eller senast till ar 2027.

I atgardsprogrammet framtaget av Vattenmyndigheten for Vasterhavets vattendistrikt
anges de MKN som ska uppfyllas och éatta 6vergripande atgarder som olika myndighe-
ter, inklusive kommuner, enligt lag méste genomfora (Vattenmyndigheten Vasterhavets
vattendistrikt 2016). En av dessa atgarder handlar om att ta hansyn till MKN for vatten i
kommuners 6versikts- och detaljplanering, som direkt kan paverka kustzonsplaneringen.
Det finns dven en bilaga for vilket atgdrdsomrade (avrinningsomréde eller kustvattenom-
rade) som olika atgardsforslag giller. Dar
finns beskrivet vilka de storsta miljéproble-
men ar i respektive omréde, vilka forbatt-
ringsbehov och atgarder som kravs for att
MKN ska vara uppfylld inom angiven tid.
Atgirder syftar hir pa bade fysiska atgirder
som behover vidtas av myndigheter och

‘ Sveriges grundlagar
kommuner samt styrmedel som ar samhl-
lets verktyg for att sikerstilla att de fysiska
atgirderna genomfors av berorda aktorer.
Det ska papekas att miljobalken dnda ar
tydlig med att dtgirdsprogrammen, i forsta
hand, riktar sig till kommuner (5 kap. 6 § HAV och vattenmyndigheterna
andra stycket p. 2 MB). Aven i VISS (Vatten-
informationssystem Sverige) finns uppdate- * * *

Goteborgs stad

EU:s vattendirektiv och havsmiljodirektiv

Figur 1. Hierarki av bestammelser i lagar, férordningar samt myndigheters foreskrifter och allmanna rad (har med vattendirekti-
vets och havsmiljodirektivets paverkan pa Géteborgs stad som exempel). Grundlagarna star dver alla andra lagar (férutom EU:s
lagar). Ovriga lagar, t.ex. Miljpbalken, utgér grunden i svensk lagstiftning. Férordningar, som t.ex. Vattenférvaltningsférordning-
en och Havsmiljéforordningen fortydligar och preciserar det som star i lagen. Om det behdvs &nnu mer detaljerade regler kan
myndigheter skriva foreskrifter.
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rad information om MKN i alla Sveriges vattenforekomster, diaribland Visterhavets alla
kustvatten.

Flera andra EU-lagstiftningar forutom vattendirektivet ar relevanta for arbetet med att
god vattenstatus uppnas. Arbetet med vattenforvaltningen behover forhélla sig till bland
annat havsmiljodirektivet (Ramdirektiv om en marin strategi, 2008/56/EG), ramdirek-
tivet for havsplanering (2016/89/EU), det sa kallade art- och habitatdirektivet (92/43/
EEG) och relaterade direktiv samt den gemensamma fiskeripolitiken. Alla dessa syftar till
att en god miljostatus i Europas hav uppnas eller uppratthalls senast 2020.

For att fa en battre havsmiljo och stimulera till ett hallbart nyttjande av havsresurser-
na har havsmiljodirektivet tagits fram och antagits (2008/56/EG), och i Sverige inforts
genom havsmiljoforordningen (Havsmiljoférordningen, 2010:1341). Havsmiljofoérord-
ningen syftar till att uppna god miljostatus i Sveriges hav till ar 2020, och det handlar
d4 om férvaltningsomradena Nordsjén och Ostersjon. Definitionen och bedémningen av
god miljostatus och miljokvalitetsnormer samt indikatorer, dtgirdsprogram och 6vervak-
ningsprogram for havsmiljon ar verktygen i havsmiljoforordningen.

Liksom atgiardsprogram inom vattendirektivet foljer dtgardsprogram inom havsmiljo-
forordningen bestimmelserna i 5 kap. miljobalken och riktas till myndigheter och kom-
muner. For varje atgard har en ansvarig myndighet utpekats som behover genomféra
atgirden, i vissa fall med medverkan fran andra myndigheter. De flesta atgérderna ar av
styrmedelstyp (exempelvis vagledningar, utredningar, information, bidrag) som direkt
eller indirekt leder till genomfoérandet av fysiska atgarder. Havs- och vattenmyndigheten
(HaV) foreslar 33 atgiarder inom omradena frimmande arter, fiskar och skaldjur som
paverkas av fiske, 6vergodning, bestaende fordandringar av hydrografiska villkor, farliga
amnen, marint avfall, biologisk mangfald, marina skyddade omraden samt restaurering.
Atgirder ska genomfras genom samverkan och genom redan existerande samarbetsfor-
mer som till exempel havsmiljokonventionerna Helcom och Ospar. En del av dtgarderna
pekar ocksa ut ocksa behov av samverkan mellan HaV, lansstyrelsen och berorda
kommuner.

Genom miljobalken (Miljobalken, 1998:808) och havsplaneringsférordningen (Havs-
planeringsforordningen, 2015:400) har Sverige inforlivat EU:s ramdirektiv for havsplane-
ring (Europaparlamentets och Radets direktiv for havsplanering, 2014/89/EU) i svensk
lagstiftning. Havsplanerna ska, enligt havsplaneringsforordningen, bidra till att god mil-
jOstatus nas till 2020 genom att anvindningen av havet fordndras och darmed belastning-
en pa havet minskas. I detta arbete forvintas Havsplanernas viagledning om mest lamplig
anvandning och sarskild hansyn till h6ga naturvarden bli viktig.

Det ska enligt miljobalken finnas tre statliga havsplaner, en for Bottniska viken, en for
Ostersjon och en for Visterhavet. Havsplanerna, som beslutas av regeringen, ska vigle-
da myndigheter och kommuner vid planlaggning (6versiktsplanering och liknande) och
provning av ansprak pa anvindning av omradet.

Forutom dessa olika lagar, direktiv, forordningar och foreskrifter sa har ockséa flera av
Sveriges 16 nationella miljokvalitetsmél en koppling till havsmiljon samt kust- och havs-
planering, speciellt mélet "Hav i balans och levande kust och skiargard”. Det kopplar till
god miljostatus, miljokvalitetsnormer faststillda av bade Vattenmyndigheterna (gillande
vattenforvaltningsférordningen) och Havs- och vattenmyndigheten (géllande havsmiljo-
forordningen) samt dven till ekosystemtjanster i kust- och havsmiljon.
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Miljskontroll

Samordnad recipientkontroll (SRK]

P& Naturvardsverkets hemsida forklaras miljoovervakning genom recipientkontroll (Na-
turvardsverket 2013):

"Recipientkontroll innebar évervakning av miljoférhallandena i ett paverkat omrade. Recipient-
kontrollprogrammen utgar fran miljbalken och beslutas av regeringen, lansstyrelser, kommu-
ner eller andra myndigheter. Syftet med recipientkontrollen &r att:

e Belysa miljgeffekterna av utslapp och féroreningar

e Undersoka samband mellan miljons tillstand och eventuella férandringar som uppstatt till
féljd av féroreningar

e Ge underlag for att planera, utféra och utvardera miljgskyddande atgarder”

Den som utovar miljofarlig verksamhet enligt Miljobalken ar skyldig att kontrollera
verksamhetens inverkan pa miljon (recipientkontroll). Om flera verksamheter paverkar
samma vattenomrade kan man med fordel uppritta ett gemensamt kontrollprogram.
Det kallas da samordnad recipientkontroll (SRK):

"Samordnad recipientkontroll ska inte i forsta hand beskriva vilken paverkan enskilda an-
laggningars utslapp har, utan hur den samlade paverkan ser ut. Vanligtvis administreras och
finansieras den samordnade dvervakningen av frivilliga vattenvardsorganisationer. Deras
malsattning &r att varna om god miljdkvalitet och att ge underlag for effektiva atgardsprogram.
Medlemmarna bestar framst av kommuner och foretag som slapper ut miljpstérande &mnen.”

"Samordnad recipientkontroll har stora likheter med miljgdvervakning. For att kunna nyttjas pa
basta satt ar det viktigt att resultaten fran recipientkontroll och miljédvervakning &r
jdmforbara.”

Fordelarna med SRK ar flera, men framst s ger det en kostnadsbesparing och en mgjlig-
het att {4 storre 6verblick 6ver det ekologiska tillstindet i ett storre omrade for att pé sé
sitt kunna dra béttre och mera 6vergripande slutsatser av undersokningarna. SRK och
annan miljéovervakning paminner mycket om varandra och det dr en stor férdel om man
harmoniserar metoder och undersokningar sé langt det gir med 6vriga aktorer for att
gora resultaten jamforbara.
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Vattenvardsforbundets verksamhet

Bohuskustens vattenvardsforbund (BVVF) bedriver samordnad recipientkontroll f6r med-
lemmar som har kontrollskyldighet eller genom sin verksamhet paverkar eller paverkas
av vattenforhallandena langs Bohuskusten, vilket i detta fall &ven innefattar kustvatten-
forekomsterna i Goteborg. Bohuskustens vattenvardsforbunds har sedan 2015 sitt kansli
hos Goteborgsregionen i Garda i Goteborg.

Kungsbackas kustvatten innefattas inte i Bohuskustens vattenvardsforbund. Overvak-
ningen av Hallands kustvatten sker, enligt Region Hallands miljo6vervakningsprogram
istillet. Dels genom det regionala kustvattenprogrammet, dels genom viss nationell och
kommunal 6vervakning (Lénsstyrelsen Halland 2014).

Bohuskustens vattenvardsforbund paborjade sin undersokningsverksamhet 1990. Det
forsta kontrollprogrammet byggde i huvudsak pa dels 6vertagande av redan beslutade un-
dersokningar samt kompletterande undersokningar som byggde pa de enskilda medlem-
marnas 6nskemal, kommuner och foretag. Efterhand som undersokningsresultat fram-
kom och samordningen 6kade mellan lanets olika delar och ingéende variabler, justerades
programmet successivt.

Utvecklingen inom miljoovervakningen fortskrider i rask takt och det finns en rad olika
faktorer som paverkar utformandet av kontrollprogrammet for Bohuskustens vatten-
vardsforbund, bland annat:

«  Havsmiljodirektivet (2008/56/EG)

« Vattendirektivet (2000/60/EG)

«  Havsmiljoforordningen (HVMFS 2012:18)
«  Havsplaneringsdirektivet (2014/89/EU)

Programmet for kustvattenkontroll antas vid Bohuskustens vattenvardsférbunds for-
bundsstamma. Kontrollprogrammet 6versandes darefter till Lansstyrelsen i Vastra Gota-
lands 14n som &r radgivande. Justeringar av mindre art sker i samrad med lansstyrelsen
under 16pande programtid. P4 framsidan anges datum for senast antagna program.
Samordning med andra kontrollprogram sker i viss mén, till exempel Gota dlvs vatten-
vardsforbunds kontrollprogram. Samordning sker vid storre omfattande undersokningar
eller for att 6ka effektiviteten av specifika provtagningar dér parterna tjanar pa att sam-
ordna.

Delmoment i kontrollprogrammet 2015-2018

Sedan 1990 har vissa delmoment fallit ut, vissa delmoment tillkommit samt att nagra del-
moment ligger vilande i viantan p& utvarderingar/revideringar fran myndigheterna. For
narvarande innehéller kustkontrollprogrammet delmomenten:

«  Hydrografi

«  Vixtplankton

«  Miljogifter i sediment och biota

e Mjukbottenfauna

» Flygfotografering av fintradiga alger i grunda skargdrdsomraden
« Sammanstillning av tillforsel av naringsamnen till Bohuskusten
e Trender i temperatur, naringsdmnen, klorofyll och siktdjup
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Leverans av data

Underlagsmaterial, radata och rapporter levereras till férbundet i enligt med upphand-
ling fran konsulterna och till dataviardar dar detta 4r mdjligt. Rddata finns tillgdnglig frén
kansliet. Forbundets data och rapporter far anvindas kostnadsfritt under forutsiattning
att killa anges.

Kort om datavardar

Datavardarnas uppgift ar att kvalitetssdkra, spara(lagra) och presen-
tera svenska miljoovervakningsdata som ar tillgénglig for allménheten
och oftast ar det ett universitet eller en myndighet som har denna

uppgift. Exempel pa datavard ar SMHI som ansvarar for hydrografi
(vattenkemi), bottenfauna (djur i lerbottnar) och vaxtplanktondata.
Ett annat exempel 4r SGU (Sveriges geologiska undersokning) som har
hand om data fran miljogiftsundersokningar.

N x & i N B b h ™
Kustvattenkontroll fér Bohuskusten Kustvattenkontroll fér Bohuskusten
A Provtagningspunkter A Proviagningspunkter - Miljbgiftar
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f \ @ Miljogiter | biota
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VA
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Utdver redan beskrivna utmaningar for kustzonsplaneringen, sa som klimat-
forandringar och fragmenterade landskap, sa redogérs har for ytterligare
fenomen som paverkar kustmiljon langst vastkusten.

Batlivets miljopaverkan

Fritidsbétslivet ar, som vél bekant, mycket viktigt for kustens attraktivitet, bade for bo-
ende och for besoksniringen. Se dven delrapporten fran arbetsgrupp Upplevelser inom
ramarna for detta projekt. Tyvarr har fritidsbatarna negativ paverkan pa marina miljon.
Just den miljo som dr en forutsittning for ett njutbart friluftsliv 1angs kusten. En aspekt
ar ocksa att utslappen fran fritidsbéatar till savil luft som vatten sker koncentrerat under
en kort sdsong vilket gor att padverkan p& miljon ar pafallande, Ménga vistas saklart dven i
vackra och grunda vikar, vilka kan vara sarskilt kidnsliga for paverkan (Havs- och vatten-
myndigheten 2018).
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Marint skrap och spokfiskande redskap

Marint skréap pa bottnar utgors bland annat av plast som sjunkit och forlorade fiskered-
skap. Det ar vasentligt att inte bara stdda strander fran marint skrap, utan dven att se 6ver
bottnar. Pa vissa omraden ansamlas till exempel férlorade hummertinor i stora mangder.
Forlorade fiskeredskap som inte bryts ned fortsatter att finga bade fisk och skaldjur som
svilts till dods och i sig fungerar som agn. Detta blir en ond cirkel som kan paga under
manga ar. Hur stor paverkan dessa sa kallade spokredskap har pa bestand av olika arter
ar inte kiant, men sannolikt kan den vara stor i omraden med smé bestand, och dr en mor-
talitetsfaktor som det ar viktigt att hantera.

Undervattensbuller

Eftersom ljud 6verfors daligt fran vatten till luft 4r vi manniskor inte sd uppmarksamma
pa allt det ljud som pagar under ytan. Undervattensbuller kan stéra marina daggdjur
(tumlare, sil) liksom vissa fiskarter. Fartyg ger upphov till hoga bullernivéer av lagfrek-
vent ljud som 6verlappar med fiskars horselomrade pa mellan 100 och 500 Hz och ljudet
kan dven fiardas langa strackor. For de fiskarter som lever i den morkare (djupare) delen
av havet ar just ljud av kritisk betydelse, for att till exempel kommunicera eller undvi-

ka rovfiskar. Det finns flera studier som visar att undervattensbuller kan stora enskilda
fiskars naturliga beteende. Genom att fartyg kor med propellern stilld pa optimal drift
och haller sig till farlederna si kan storningarna minimeras. (Havsmiljoinstitutet, 2014)
Dock kravs mer forskning pa detta omrade for att kunna klarldgga effekterna och minska
uppkomsten av undervattensbuller frén sjofart och andra kéllor, sdsom vindkraftverk till
havs.

Vrak

Det finns ungefar 17 000 vrak langs Sveriges kuster. Av dem har Sjofartsverket klassat 3
000 som mgajligt miljofarliga, 300 som miljofarliga och ett 30-tal avdem bedoms utgora
en akut miljofara (Havs- och vattenmyndigheten 2018) Nagra av dem finns inom vért
projektomrade. Bland annat Méseskarsvraken, dar 28 fartyg sanktes vister om Maseskar,
efter andra virldskrigets slut. Vraken tros innehalla savil kemiska stridsmedel (bl.a.
senapsgas) som ammunition och olja. Havs- och vattenmyndigheten ansvarar sedan 2016
for att samordna arbetet med att undersoka och sanera sjunkna vrak i svenska vatten.
Frén och med 2018 fir myndigheten 25 miljoner kronor per ar for undersokning och sa-
nering av vrak, frin Naturvirdsverkets anslag for fororenade omréden. Enligt regeringen
innebar det att mellan ett och tre miljofarliga vrak kan saneras per ar. En riskbedomning
gors av de 30-tal akut miljofarliga vraken for att kunna bedoma var sanering ska priorite-
ras. I det fortsatta arbetet med sanering av miljofarliga vrak ingér dven att rensa dem fran
spokgarn. (Havs- och vattenmyndigheten 2018. Prioritering av vrak).

Exempel pa dvriga paverkansfaktorer

Det finns dven andra paverkansfaktorer pa den marina miljon i kustzonen. Daribland fy-
sisk paverkan fran exempelvis vindkraftverk, muddring, utbyggnad av hamnar och annan
kustnira bebyggelse. Det uppkommer aven paverkan fran musselodlingar (ex. narings-
lickage), problematik med invasiva arter med mera. Aven dessa aspekter ir viktiga att ha
med sig i samhillsplaneringen.
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Naturvardesbedomning

Inom regeringsuppdraget att ta fram handlingsplaner for gron infrastruktur har Havs-
och vattenmyndigheten uppdragit 4t Aqua Biota att ta fram ett ramverk for att gora 6ver-
gripande och férdjupad bedomning av marina naturvarden. Ramverket kallas MOSAIC.
Till ramverket kommer ocksa finnas viagledning for hur man gor bra naturvardesinvente-
ringar i marina miljoer for att kunna bedéma de olika virdena. MOSAIC remitterades och
testades av projektet pa en workshop i oktober 2017.

Nir verktyget ar fardigutvecklat ska det ocksa kunna anvéndas till exempel inom kom-
munal kustzonsplanering. Tills nu har Vistra Goétaland testat en egen variant eftersom
MOSAIC inte helt fingar alla de arter och miljéer som ar unika for Vasterhavet. Resultat
av dessa analyser, har anvénts till bland annat Handlingsplan for gron infrastruktur (se
karta) genom att fa fram urvalet av marina vardetrakter. Urvalet har ocksa redovisats som
viktigt underlag till havsplaneringen for att sikra de marina viardetrakterna i Vasterhavs-
planen i forhallande till andra ansprék i havet.

Som namnts tidigare sd behévs nya underlag i form av karteringar och inventeringar
som omfattar hela kustens havsmiljo, for att kunna gora en heltdckande naturvardesbe-
démning.
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Denna delrapport har hittills beskrivit de fysiska och juridiska planerings-
férutsattningarna samt specifika utmaningar som finns for kustzonen sett
ur ett miljoperspektiv. Fokus ligger pa de miljoaspekter som &r specifika for
planering i kustzonen och darfor skiljer sig fran planeringen pa land. Det
finns ett antal verktyg och arbetssatt som kan vidareutvecklas och imple-
menteras i storre utstrackning for att minska miljébelastningen i vara mari-
na miljoer. | det féljande avsnittet beskrivs nagra idéer och férslag som kan
bidra till detta.

Information och kunskap

Det finns méanga miljopsykologiska verktyg for att forsté och forandra beteenden, till
exempel olika incitament ("mordtter” och beloningar), olika aterkopplingssystem, pamin-
nelser, styrmedel och olika feedbacksystem, men sociala normer &r kanske det viktigaste
medlet for att f4 till en positiv forstarkning pa de miljobeteenden man vill se mer av. Vi
manniskor gor ofta som andra, eller som upplevs bli accepterat av andra, speciellt i var
omedelbara nirhet. Darfor skulle denna kunskap tillsammans med normativa budskap
om andras miljovinliga beteenden kunna bidra till storre miljomedvetenhet och en mer
hallbar kustzonsplanering och forvaltning. Aven si kallad medborgarforskning, att all-
manheten hjilper till med inrapportering av information och skolors medverkan i kust-
miljoprojekt (positivt bade for undervisning och miljoarbete) kan vara en av flera grunder
for en bra samverkan mellan kommuner i havsmiljoarbetet och kustzonsplaneringspro-
jektet.

Ekosystemansatsen

Ett sitt att ta sig an den komplexitet som miljopaverkan i marina miljoer innebar kopplar
tillbaka till delrapportens tidigare avsnitt om ekosystemtjinster. Trots att ekosystem-
tjansterna ar grunden i en stor del av var valfard ar de fortfarande osynliga i flera sam-
hillsbeslut. Att utga ifrdn en ekosystemansats i planeringen av kust och hav skulle bidra
till att storre hansyn tas till de marina ekosystemtjansterna.

"Ekosystemansatsen &r en strategi for bevarande av naturvarden, hallbart nyttjande och réatt-
vis fordelning av naturresurser, med malet att sakerstalla att anvandningen av ekosystemen
sker inom deras granser.” (Havs- och vattenmyndighetens rapport 2012:14)

Det handlar om att langsiktigt sikra de ekosystemtjanster som méanniskan ar beroende

av och som ekosystemen ger genom sina naturliga processer. Denna ansats skulle med
fordel kunna anliaggas i kust- och havsplaneringen for att kunna ta ett helhetsgrepp om de
miljoutmaningar som kustzonen star infor och satta dem i ett storre sammanhang.

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram en rapport om Tillimpning av ekosysteman-
satsen i havsplaneringen for att konkretisera vad anvindandet av den kan innebéra i
praktiken (ibid.). Rapporten lyfter bland annat fram att ekosystemansatsen stiller krav pa
planeringsunderlag och arbetsséitt men ocksé pa att ekosystembaserade mél och strategier
behover tas fram som grund for planeringen. Det kravs alltsd kunskap och politisk vilja
for att omsétta ekosystemansatsen i praktiken.
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Minskad klimatpaverkan

I Boverkets rapport "Planer som styrmedel for att minska samhillets klimatpaverkan”
frdn 2010 s pekar man pa samband mellan fysisk struktur och utslapp av vaxthusgaser.
Atgirder for att minska utslippen handlar om storlek och tithet, nirhet och funktions-
blandning samt transportsystemets utformning. Pa sidorna 58—59 skriver man om det
regionala perspektivet och att den kommunala planeringen har betydelse 6ver ett storre
geografiskt omrade, inte minst nér det galler miljopaverkan och framfor forslag till vad
som fréan ett planeringsperspektiv ir i linje med miljomélen. De synpunkter och forslag
som Boverket framfor &r, i stort sett, praxis inom fysisk planering idag.

Vattenburen infrastruktur

Nar det géller kuststomraden kan transporter med fartyg bli betydelsefull. Transporter
med langsamtgéende, fullastade fartyg medfor oftast mindre energiatgéng per fraktad
godsmingd an transporter med andra transportslag.

Under forutsattning att transporterna sker med sikra, miljoanpassade fartyg som drivs
kan transporter med fartyg langs kusterna och i inlandet bli ett alternativ till transporter
pa landsvig. Vid planeringen bor méjligheterna till utvecklade transportsystem (hamnar
och infrastruktur m.m.) fér en framtida miljéanpassad sjofart ldngs kusten beaktas.

En annan fraga ar planering for en utveckling av kollektivtrafik genom miljoanpassade
farjor, med eldrift eller fornyelsebara bréanslen, i kustzonen.

Elmotorer for fritidsbatar finns redan pa marknaden. De ger en tyst gang och inga
utslapp vid for sjilva fram framdrivningen. For att eldrift pa fartyg och fritidsbatar ska sla
bredare sa kravs en utvecklas laddinfrastruktur pa strategiska platser langst kusten. (Se

dven delrapporten Upplevelser)

Biobranslen kan inte ersatta allt fossilt

Anvindningen av fossila branslen kan bara till en mindre del erséttas med biobrénslen
och biodrivmedel. Nar vi ersitter fossila bréanslen med biobrénslen fran skog och aker-
mark sd innebéar det att produktiv skogs- och dkermark tas i ansprak for detta andamal.
Frégan ar hur langt den produktiva marken riacker. Ekologisk fotavtrycksanalysen visar
att det inte dr mojligt pa global nivé att ersiatta dagens anvandning av fossil kol med bio-
logiskt producerade brianslen och drivmedel. Det finns inte tillrackligt mycket produktiv
mark (G6teborgs Stad 2007). Dessutom ar de biologiskt produktiva ytorna resurser for
mycket annat dn branslen och drivmedel, ndmligen produktion av livsmedel och skogs-
ravaror, for biologisk mangfald och ekosystemtjianster. Det ar alltsa aven en fraga om
hushéllning med resurserna. Om biobranslen eller biomassa importeras finns det risk for
bristande resurshushéllning, miljoskador och forluster av kolsdnkor utomlands.

Skydda kustnara kolsankor

Genom att i planeringen effektivt skydda vatmarker och strandnéra marina ekosystem
behaller man deras ekosystemtjanster som kolsankor. Det kan ocksé vara aktuellt att ta
hénsyn till havsnivins h6jning s att nya vatmarker och marina ekosystem som kan bli
framtida kolsankor inte forhindras genom exploatering.
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Skydd av vardefulla marina omraden

For att skydda viardefulla marina omraden bor formella omradesskydd utékas och be-
fintliga foreskrifter uppdateras. En atgird kan vara att begransa battrafik i omraden med
kinsliga undervattensidngar. Naturreservat eller biotopskydd skulle kunna anviandas for
detta. Mojligtvis skulle man dven kunna utveckla de sa kallade hansynsomradena (se sida
17).

Som namnts tidigare kravs dven mer kunskap om var viardefulla miljoer finns for att
kunna ge ett fullgott skydd for havsmiljon. En mojlighet for att 6ka kunskapen om virde-
fulla omraden &r att dra nytta av den kunskap som fas vid undersokningar infor exploate-
ring.

Det ar ocksé av stor vikt att bedoma den kumulativa (samlade) effekten (pa exempelvis
algrasdngar) av manga exploateringsprojekt, bade i enskilda tillstdndsiarenden och vid
fysisk kustzonsplanering.

Strandskydd

Strandskyddet ger oss mojlighet att promenera langs vara striander, bada, fiska, dka skrid-
skor och lagga till med béten i en naturhamn. Det skyddar ocks& djur och viaxter som lever
pé och i ndrheten av strinderna samt i vattnet. (Naturvardsverket 2018) Tack vare att vi
haft strandskydd dnda sedan 50-taler har vi fortfarande relativt mycket oroérd kust kvar,
till gladje for savial manniskor som véxt- och djurlivet. Att jobba med fragan om 6kad till-
ganglighet till kusten kan bidra positivt pa flera sitt, dar ar strandskyddet en viktig grund.
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Miljoanpassningar for framtidens batliv

Eftersom batlivet ar sa viktigt for kustzonen &r det ocksa viktigt att fore-
bygga negativ paverkan pa marina miljon av denna aktivitet. Det finns dock
mycket som kan goras for att miljdanpassa anvandningen av fritidsbatar.
(Se aven diskussion i delrapporten for Upplevelser)

Marinor och tillaggsplatser

«  Setill att bryggor i grunda omraden i storsta mdjliga man ar palade. Pélade bryggor
skuggar bottnarna mindre dn pontonbryggor och ger inte upphov till grumling genom
pumpning, vilket flyt/pontonbryggor gor.

«  Oka mojligheterna for batigare att forvara smabétar pa land under de perioder da
de inte anvénds. Stimulera marinor att tillhandahalla sddan service och se till att det
finns gott om tillgdngliga och lattanvdnda batramper som privatpersoner kan
anvianda.

«  Stimulera anvindningen av batdukar som gor att antifoulingfarg ej behovs.

« Stimulera tillgangen till fler borsttvattar som mojliggor att storre batar inte behover
malas med antifoulingfarger. For att uppna god effekt behovs sddana borsttvittar pa
flera platser langs kusten, idag, varen 2018, finns det bara 2 stycken ldngs Vistkusten,
i Stenungsund och Smdgen.

«  Utnyttja alla bryggplatser hela sisongen. Nar en vastkustbat ger sig ut pa tur, ar dess
ordinarie plats ledig. I ménga marinor utnyttjar man dessa lediga platser som géast-
platser, ndgot som bor utokas langs kusten for att minska behovet av fler marinor. For
att optimera anvandningen av befintliga platser bor inte sddana hyras ut hela sdsong-
er, utan del av sasong. Genom att differentiera avgifter kan man eventuellt styra till en
jamnare anvindning under sisongen, jamfor med priset pa gastplatser som oftast ar
betydligt hogre under hogsasong.

« Laddstolpar i marinor, dven viss andel snabbladdare, beh6vs for att stimulera Gver-
gangen till elmotorer.

Traila baten ut till kusten

Utslapp av fossila branslen kan minskas om man trailar sin fridsbat langre ut till kusten
dir man vill anvinda den i stéllet for att kora baten motsvarande striackor i fjordar, vikar
eller lings kusten. Atgdngen av fossilt drivmedel r som regel betydligt storre for baten

an for bilen. For att stimulera sddant batliv kan man i kustplaneringen behova utveckla
“infrastrukturen” for tillgdngliga sjosattningsramper och nirliggande parkeringsmojlighe-
ter for bil och trailer.

Utanfor hamnarna

« Isamband med nya skyddade omraden i skdargarden eller 6versyn av befintliga skydd
bor man Overviga att inratta fler hdnsynsomraden” eller zoner dar det lampar sig.
For béttre efterlevnad bor dessa integreras med foreskrifter sa regelverket ar tvingan-
de, inte frivilligt. Se avsnitt om hdnsynsomraden pé s X.

« Planera tillfart/farleder till marinor for att minimera paverkan pa bottnar.
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Moderna hjalpmedel i fisk- och skaldjursforvaltningen

Ett sdtt att minska belastningen fran fiskeindustrin kan vara att arbeta med 6kad digita-
lisering dar redskap kan ID-markas digitalt, vilket skulle underlétta tillsyn samt uppfolj-
ning av fisketryck. Det skulle ocksa 6ka maéjlighet till sparbarhet av forlorade redskap.

En annan mojlighet ar att utveckla hummertinor och andra fiskeredskap i nedbrytbara
material, si att forlorade redskap bryts ner snabbare.

For besokande och boende i skirgérden &r det viktigt att forvalta och bevara det som
utgor omradets attraktivitet, sdisom maojlighet till fritidsfiske.
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Bilaga 1. Checklista for miljofragor vid planering

Oversikts- och detaljplaneringen ska ta hinsyn till och utreda vilka viirden som finns idag

i planeringsomradet och vilka miljoaspekter som paverkas av planerat forslag. I den har
rapporten fokuseras pa de miljoaspekter som ar unika for planering i kustzonen och darfor
skiljer sig fran planering pa land. Nedanstaende checklista innehéller miljoaspekter som vi
i gruppen identifierat som viktiga att ta hiansyn till i planeringen av kustzonen. Listan kan
anvindas tidigt i planering i kustzonen for att fa en bild av vilket underlag som behdover tas
fram i planeringen. En unik bedémning behover alltid goras for varje projekt och beroende
pa vilken funktion som planeras i omradet. Checklistan fokuserar pa kustzonsplanering
men tar dven upp miljoaspekter som alltid ska tas hansyn till vid planering.

Miljdaspekt Vad ska stammas av? Hur?/ Var finns viktig info?
Vattenmiljo Vad krévs for att uppna god status for e VISS
vattnet? o Atgardsprogram/lokala el. kommu-
nala
Bottenmiljo e Harda/mjuka bottnar e Kartldggning av marina ansvarsbio-
e Vilka vérden finns pa botten idag? toper
e Hur paverkas bottenmiljon? (exsy- | ® Utreda paverkan pa bottnar
refria bottnar under musselodlingar] | , Undvik muddring och utfylinad
e Expa forandring av botten: Muddring
e Utfylinad (ex bygga i Gotaalv)
Djurliv e Fisk e Lekomraden for fisk (GIS-skikt for
. Fagel torsk]
e Finns utpekat fagelstrak i omradet?
Naturmiljo Biologiska och ekologiska varden som e \Varfinns naturreservat och andra

ska skyddas. Sammanhéangande land-

skapsbild.

skyddade naturomraden? (GIS)

Vilka skyddsvarda/rodlistade arter
finns? (GIS)

Verktyg MOSAIC naturvardesbedom-
ning
Atgardsprogram algras

Atgardsprogram bldmusslor (nar det
arklart)

Kartlaggning av marina ansvarsbio-
toper

Fragmenteras ett storre naturomra-
de iom det som planeras?
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Miljoaspekt Vad ska stammas av? Hur?/ Var finns viktig info?

Rekreation Finns rekreativa virden som ska skyd- | ®  Ar omradet utpekat som rekreations-
das? Ska rekreativa varden skapas/un- omrade?
derlattas med battre tillganglighet® e Hurkan omradet utvecklas?

Infrastruktur Beroende pa vad som planeras. Mgjlig- e Undersok méjligheten till hallbar
heten att ga/cykla/aka kollektivt istallet mobilitet.
for att kora bil till platsen. Vilka trafiklos-
ningar finns i narheten? Planeras det for
trafik i vattnet?

Stérningar Bullernivaer, vibrationer. Verksamheter e Utreda bullernivaer och vibratio-
som kan stéra p& annat satt (ex. lukt). | ner som skapas fran exempelvis
narheten eller i det som planeras. fartygsleder, skoterbuller. Inkludera

uppskattningar av undervattensbul-
ler dar relevant.

* Undersokning av stérande verk-
samheter i narheten nar bedéms
relevant.

e Beskrivning av den planerade verk-
samhetens storningspotential.

Luftmiljo Riskerar det man planerar leda till ver- | » Beddmning av luftkvalitet idag och

skridande av MKN dar méanniskor vistas.
Overskrids redan MKN (lamplighetsprév-
ning av platsen)?

ev. bestalla luftutredning. Kommuner
har uppskattningar (MF i Gbg)

Fororenad mark och
botten

Riskerar att fororenande amnen lacker
ut i kustvattnet.

Bestall miljoteknisk markundersok-
ning vid behov

Klimat

Planens paverkan pa klimatet (medfor
genomfdrandet dkat utslapp av vaxthus-
gaser?). Behov av klimatanpassning.

Beddm planens klimatpaverkan

Utred vilka klimatanpassningsatgar-
der som kan behdvas
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Bilaga 2. Effekter av klimatférandringar

Begreppen klimatpaverkan och klimatférandringar

Begreppet och ordet "klimatpaverkan” skulle kunna tolkas som att det handlar om klima-
tets paverkan pé olika forhéllanden. Men det ar inte sé ordet anvénds. Det anviands for att
beskriva paverkan pa klimatet, naturliga eller orsakade av manniskan, oftast det senare.

I samband med fysisk planering, kan man da skilja mellan:

1. Att motverka eller anpassa planer/atgarder till effekterna av klimatférandringar

2. Att motverka den klimatpaverkan som planer/atgarder kan bidra till genom utslapp och
annat.

Denna text handlar om punkt 1, det vill sdga klimatférandringarna och deras effekter som
bakgrund och ett visst underlag nir det giller anpassning av planer/atgarder till effekter-
na av klimatforandringar, Punkt 2 avser det klimatarbete som pagar for att uppna natio-
nella och andra klimatmal for att kunna klara kraven i Parisavtalet. Det bor ocksé beaktas
i samband med planering nér det ar relevant.

Tidsperspektivet

En annan viktig fraga inledningsvis ar tidsperspektivet. En plan har som regel ett visst
tidsperspektiv, till exempel 20 ar. Vissa av effekterna av klimatférandringarna har tids-
perspektiv pa hundratals ar eller mer och en kan vara 6kande sa att de blir mer betydande
efterhand. Detta bor man ta hansyn till nar det giller atgdarder som byggnation av bosta-
der och infrastruktur som &r avsedda att anvindas under lang tid.

Den globala klimatpaverkan och Parisavtalet

Genom forbranning av fossila brianslen och andra aktiviteter har vi tillfért och fortsit-
ter tillfora koldioxid och andra klimatpaverkande gaser till atmosfiaren. Detta 6kar den
naturliga vaxthuseffekten, vilket kan leda till att jordens medeltemperatur héjs med flera
grader under kommande drhundraden. Koncentrationen av koldioxid i atmosféaren nu

ar cirka 40 procent hogre an fore industrialiseringen (EC 2018) och hogre idag dn nagon
gang under de senaste 800 000 dren (NRC 2010).

Genom Parisavtalet (2015) enades virldens lander om ett nytt klimatavtal. Enligt av-
talet ska den globala temperaturékningen héllas under 2 °C 6ver férindustriell nivd med
sikte att stanna runt 1,5 °C.

Beridkningar av FN:s klimatpanel visar att utsldppsscenarier som ger inte mer an cirka
450 ppm koldioxidekvivalenter i atmosfaren ar 2100 sannolikt innebar att uppvarmning-
en haller sig under 2°C (IPCC 2014). Aktuella virden ar 489 ppm koldioxidekvivalenter
for ar 2016 (NOAA 2017 AGGI) varav 402 ppm ar koldioxid enbart (NOAA 2017 CO2).
Det ser ut som om temperaturmalen i Parisavtalet inte kommer att uppnas.

I november 2017 kom den arliga "Emissions Gap”-rapporten frin UNEP (UN Environ-
ment). Rapporten konstaterar bland annat att de gemensamma ambitioner och étag-
anden som virldens linder lovade genomfora i Paris ar inte tillrackliga for att man ska
kunna uppna temperaturmaélen i Parisavtalet. De globala CO2-utsldppen fran energi- och
industrisektorerna har slutat 6ka och ligger p4 samma nivé sedan 2014, men de totala ut-
sldppen av vaxthusgaser fortsitter att 6ka. Det finns ett bradskande behov av paskyndade
atgarder pa kort sikt och forstarkta ambitioner pé langre sikt. (UNEP 2017).

37



Delrapport Miljé

Hur fungerar klimatpaverkan?

Hogre koncentrationer av koldioxid och andra klimatgaser i atmosfiaren orsakar en
okad lufttemperatur (vaxthuseffekten).

Den varmare luften varmer haven, glacidrer och isticken pa Gronland och i Antarktis.
Det varmare havsvattnet far 6kad volym genom virmeutvidgning sa att havsytan hojs.
Okad avsmiltning frin glaciirer och istickena pa Gronland och Antarktis bidrar
ocksa till att havsytan hojs.

Det varmare havsytvatten ger en hogre avdunstning till atmosfiren vilket paverkar
nederbordsmonster, vindar och stormar.

Havsforsurningen orsakas av att mer koldioxid fran luften 16ses i havsvattnet.

Da okar kolsyrehalten i havsvattnet och det blir surare.

Har sadana forandringar observerats?

NOAA har tagit fram en guide for kustplanering och klimatpaverkan. Dar ger man foljan-
de svar pé fragan. (NOAA 2010)

Medeltemperaturen i luften globalt har 6kat med mer &n 1 °C under de senaste

50 dren.

Okning av temperaturerna i kustvatten har observerats.

Havsytans niva hojdes globalt med i genomsnitt 1,7 mm/&r under 1900-talet.
Nederborden har 6kat globalt med cirka 7% i medeltal under de senaste hundra aren.
Styrkan och frekvensen hos atlantiska orkaner har 6kat under senare drtionden men
antalet orkaner som nér land har inte 6kat méarkbart. Sedan 1980-talet har antalet
stormar i Ostra Stilla havet minskat, men de kraftigaste stormarna har blivit
kraftigare.

Havsvattnets pH har globalt minskat signifikant (0,1 enheter) sedan 1750.

I NOAA:s guide finns ocksé en tabell 6ver tankbara effekter och konsekvenser av
klimatpéverkan. En forenklad version finns p nista sida.
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Mdjliga effekter

Okande
temperaturer
i luft

Okande
temperaturer
i vatten

Stigande
havsnivaer

Nederbord
andrad/okande

Fler
stormar/kraft-
igare

Forsurning
av havet

*Varmebdljor ® torka  brander
e Minskat havsistacke

e Minskat sndtacke

* Blekning av koraller
e Syrebrist
e Patogener och sjukdomar

e Skadliga algblomningar

e Férandring av arters
utbredning

e Andrad "timing” for
ekologiska handelser

e [nvasion av frammande arter

e Oversvamning av
kustomraden

* Stormsvallvagor
(6versvamning)

» Stigande grundvattennivaer

* Intréngning av saltvatten

« Oversvamningar

* Okat lackage fran diffusa kallor

e Utslapp av miljégifter  Erosion

e Andrade salthalter

e Kraftiga vindar  Héga vagor

e Paverkan pa marina organis-
mer som bildar skal och skelett
av kalk

Madjliga konsekvenser

* Sjukdomar, skador och dodsfall

* Forstorelse och skador pa
egendom

och infrastruktur vid kusterna

e Forflyttning och migration av

befolkningar

e Samre vattenkvalitet

e Samre sotvattenkvalitet

* Minskade mangder sdtvatten

e Forandrade, forsamrade
ekosystem,

forflyttning och forlust av
ekosystem

* Forlust av ekosystemtjanster/
varor

e Ekonomiska forluster.

e Forlorad tillgang till strander
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Kustomraden &r sarskilt kinsliga

Kustomraden ar sarskilt kdnsliga for klimatforandringar, oavsett om de beror pa naturliga
variationer eller dr orsakade av ménniskans aktiviteter. Detta beror pa att:

« Riskerna for 6versvimningar ar storre pa grund av kombinationen av 6kad avrinning
fran land, stigande havsnivéer och eventuell exponering for vind och vagor

« Marina ekosystem och livsmiljoer i kustomradena paverkas redan av ett stort antal
faktorer sdsom exploatering, stormar, fororeningar, invasion av frimmande arter,
fiske, friluftsaktiviteter med mera. Klimatforandring innebar ytterligare belastningar
som kan forsamra ekosystemens motstandskraft mot de andra paverkansfaktorerna.

FN:s klimatpanel pekar i sin senaste rapport pa att kuster och lagt liggande omraden pa
grund av havsnivahojningen kommer att alltmer utséttas for 6versvimningar och erosion,
genom hela 2000-talet och bortom. Panelen bedomer denna prognos som mycket tillfor-
litlig. (IPPC 2014)

Klimatpaverkan och vara kustomraden

Den storsta paverkan vid vara kuster ar fran:

«  Mer nederbord, fler och mer intensiva regn - sarskilt i véstra Sverige

« P& sikt stigande havsnivaer

« Risk for kraftiga 6versvimningar

«  Okad tillforsel av niringsimnen m.m. frin land till kustvattnet

« Okande ytvattentemperaturer lings kusten och kombinationer av dessa:

« Den 6kande nederborden, de mer intensiva regnen ger risk for kraftiga 6versvimning-
ar, sarskilt i kombination med de pa sikt hogre havsnivaerna. Med detta kan ocksa
folja problem med stigande grundvattennivaer, intrangning av saltvatten i vattentak-
ter och lickage fran fororenade markomréden

« Okande vattentemperaturer i kustvattnet i kombination med stérre tillforsel av
naringsdmnen och annat material fran land kan orsaka algblomningar, ekosystem
forandras eller forsvinner vilket i paverkar motsvarande ekosystemtjanster.

Kraftig paverkan pa kustvatten kommer att ske fran avrinningsomraden i inlandet. Atgir-
der i dessa vattensystem har stor betydelse for omfattningen av 6versvimning vid kusten
och for att skydda kénsliga ekosystem i kustvattnet. Frégan ar i vilken utstrackning och
hur detta kan tas med i en kustzonplanering.

Det finns ddremot ingenting som tyder pa att det skulle blasa mer eller att det stormar
oftare eller kraftigare dn tidigare. Enligt SMHI s& finns det inga data som visar att det
blaser mer eller att det stormar oftare eller kraftigare 4n tidigare. Nagon slutsats att de
hogsta vindarna har 6kat eller minskat kan inte dras. (SMHI 2011 b, SOU 2007:60)

Nar det giller havsforsurningen sa skriver Havs- och vattenmyndigheten pa sin webb-
plats att forsurningen “forviantas ha betydande effekter pa marina organismer, ekosystem
och den biologiska méngfalden. ... Idag finns dock en stor osidkerhet om hur organismerna
i havet paverkas av minskningen i pH”. (HaV)
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Om forandrad nederbord

Nederborden kommer att 6ka i storre delen av landet under host, vinter och var. NV Web.
Aven antalet tillfillen med intensiv nederbord viintas ka och for de intensivaste regnen
ar det frigan om ganska betydande 6kningar. Okad nederbord och mer intensiva regn
medfor okade floden i vattendragen och risk for 6versvimningar. Vastra Sverige ar en

av de delar av landet dir nederborden véantas 6ka mest, med mer intensiva regn, 6kade
floden i vattendragen och 6versvimningar. (SOU 2007:60)

Exempel pé effekter av forindrad nederbord (frin tabell 1): Oversviimningar, okat lc-
kage fran diffusa kallor, utsldpp av miljogifter, &ndrade salthalter, skador pé egendom och
infrastruktur vid kusterna, férandring av ekosystem, forluster av ekosystem och ekosys-
temtjanster.

En annan konsekvens av 6kande nederbord och avrinning ar forsamrat siktdjup i kust-
vattnen pa grund av att storre mangder humusidmnen m.m. som tillfors fran inlandet.

Om stigande havsnivaer

Som ett globalt genomsnitt har havsnivan stigit med 20 cm sedan borjan av 1900-talet
(WMO 2017, IPCC 2014). Havsnivahojningen orsakas av det uppviarmda havsvattnets
varmeutvidgning, minskande av glaciarer och istdcken pa Gronlands och Antarktis samt
forandringar i vattenmagasin pé land (IPCC, 2014).

FN:s klimatpanel har uppskattat troliga h6jningar av havsnivaerna for de olika ut-
slappsscenarierna. Om man bortser fran det mest optimistiska scenariot (RPC 2.6) sa kan
havsnivéerna stiga med ca 0,2 till 0,4 m till runt 2050 och till 0,3—0,8 m mot slutet av
arhundradet (jamfort med nivderna 1986—2005). Havsytans hojning sker inte jamnt Gver
alla regioner, man raknar med att 70 % av kustomradena for en nivahgjning med +20 %
av det globala genomsnittet. (IPCC, 2014).

En 6kad hojning med 20 % skulle ge 0,65—0,98 meters h6jning av havsnivan.

For kusten i s6dra Bohuslédn har vi en landhojning med 3 till 3,2 mm per ar som for nér-
varande dr av samma storleksordning som den globala havsnivdh6jningen 3,4 mm per ar
(SMHI 2009). Det finns uppgifter om att havsytan hojs snabbare runt svenska kuster an
vad som ar genomsnittet globalt. En hojning med 4,1 mm per ar 1993—2013 (SR 2014).

I rapporten "Uppdaterad klimatanalys av havsvattenstédnd i Vastra Gotalands Lan”
(SMHI 2011 a) redovisas den relativa forandringen av medelvattensténdet fran 1990 till
2100 forutsatt 98 cm global h6jning for Smogen, Goteborg och Ringhals. Man forutsétter
en global hojning av havsnivan med 98 cm.

For Smogen och Goteborg ser vardena ut sa har:

Havsnivahdjning Landhgjning Netto&ndring
Smogen 1990-2100 | +98 cm +35cm +63 cm
Goteborg 1990-2100 | +98 cm +33cm +65cm

FN:s klimatpanel papekar i sin senaste rapport att h6jningen av de globala havsnivéerna
fortsatter i flera &rhundraden efter ar 2100 (IPCC, 2014). Man skriver ocksé att plotsli-

ga och irreversibla forluster av istacke fran Antarktis 4r maojliga men att de tillgdngliga
berdkningsmodellerna for dessa processer har dalig tillforlitlighet. Modellerna underskat-
tar darfor troligen bidraget till havsnivahgjning fran Antarktis. En medvetenhet om detta
och andra osdkerheter nir det giller den framtida globala klimatpaverkan ar det viktig att
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ta hansyn till i arbetet med fysisk planering. Vi har ssmmanfattningsvis idag en ldngsam
hojning av havsytan vid var kust eftersom landhgjningen ar néstan lika stor. Havsnivaho-
jningen kommer att accelerera i framtiden och man raknar med nettoh6jning 1990—2100
vid vara kuster med 0,6-0,7 m om klimatpanelens prognoser héller.

Exempel pi effekter av stigande havsnivier (fran tabell 1): Oversvimningar av kust-
omraden, stormsvallvagor, stigande grundvattennivaer, intrangning av saltvatten, 6kat
lackage fran diffusa kéllor, utslapp av miljogifter, skador pa egendom och infrastruktur
vid kusterna, forandring av ekosystem, forluster av ekosystem och ekosystemtjénster.

Exempel pa effekter av okande temperaturer i vattnet (fran tabell 1): Simre vattenkva-
litet, forandring av arters utbredning, andrad "timing” for ekologiska handelser, invasion
av frimmande arter, fordndring av ekosystem, forluster av ekosystem och ekosystem-
tjdnster.

Om okande kustvattentemperaturer

Viarldshavens ytvatten ar 1 °C varmare an for 140 ar sedan. Denna uppvarmning ar en av
de omedelbara fysiska konsekvenserna av klimatforandringen. Temperaturerna i de euro-
peiska haven 6kar mer dn i viarldshaven. (EEA 2008)

Vattenvardsforbundets méatningar lings Bohuskusten visar en trend med 6kande tem-
peraturer i ytvattnet vid alla stationer. Det ror sig om 0.03 — 0.06 °C per ar. (SMHI 2017)

Det dr en mellan fem och tio gdnger snabbare temperaturékning an for viarldshaven och
motsvarar 0,8-1,6 °C for perioden 1990-2016.

Stigande havsnivier: Oversvimningar av kustomraden, stormsvallvigor, stigande
grundvattennivaer, intrangning av saltvatten, okat lackage fran diffusa kallor, utslapp av
miljogifter, skador pa egendom och infrastruktur vid kusterna, fordndring av ekosystem,
forluster av ekosystem och ekosystemtjéanster.

Okande temperaturer i vattnet: Simre vattenkvalitet, forindring av arters utbredning,
andrad "timing” for ekologiska hiandelser, invasion av frimmande arter, forandring av
ekosystem, forluster av ekosystem och ekosystemtjanster.

Litteratur och hjalpmedel

» Vistra Gotalands och Varmlands ldn 2011. Stigande vatten — en handbok for fysisk
planering i 6versvimningshotade omraden. Lansstyrelserna i Vairmlands och Vistra
Gotalands lan. Rapport 2011:72.

e SMHI har en karttjanst som visar Sveriges kuststriacka kan péverkas av framtida havs-
nivahojning. https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/havsniva-1.120165

« "River basin management in a changing climate” ir en vagledning som tagit fram av
EU for klimatanpassning nir det géller vattenforvaltningen enligt Vattendirektivet
(EC 2009).

« Adapting to Climate Change: A Planning Guide for State Coastal Managers. National
Oceanic and Atmospheric Administration, 2010. (NOAA 2010)

« Framtidens Kattegatt och Skagerrak — temperatur, salt och havsvattenstind - En ny
havsmodell for klimatmodellering. Robinson Hordoir, Germo Véli och Karin Borenis,
SMHI

«  Projekt Hav moter Land, Rapport 35, Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan, 2013:75.
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Bilaga 3. Underlag i Goteborgsregionens karttjanst

Foljande data fanns i pd webben http://gis.goteborgsregionen.se/ i januari 2018

Lagernamn

Attributtabell Stomcykel

Besoksanledning ytansprak

Besdksvarda naturvardsobjekt

Bro och Tunnel

Cykelled

Fredningsomraden fisk havet

Frilevande kalkalger

Fritidsbatsstrak

Fyrplatser

Farjeled

Gasthamnar

Hornkoraller

Hallplatslagen

Hansynsomraden

Hansynsomraden

Hastmussla

Important bird areas (IBA)

Kommunal energiplanering hav

Kommungranser

Kulturmiljéer | kommunerna

Landskapsbildskydd

Linjeriktning

Lst Strandskydd from 1 de 2014

Lst0 Landskapsbildskydd Vgl

LstO sjomarken

Natura 2000 fageldirektivet

Natura 2000 habitatdirektivet

Naturhamnar
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Naturhamnar inventering Lnsstyrelsen

Odlingstillstand blotdjur

Preliminar planeringsgrans havsplan

Rekbilcykeltrafik

RekomVagFarligtGods

Riksintresse farled

Riksintresse Forsvarsmakten MB 3:9 Influensomraden namngivna

Riksintresse Férsvarsmakten MB 3:9 Influensomraden dvrigt

Riksintresse Forsvarsmakten MB 3:9 Militar del

Riksintresse kommunikationer djupomrade

Riksintresse kommunikationer hamn

Riksintresse kommunikationer hamnutbyggnad

Riksintresse Kulturmiljovard MB 3:6

Riksintresse MB 4:2 Rorligt friluftsliv

Riksintresse MB 4:3 Obruten kust

Riksintresse MB 4:3 Obruten kust

Riksintresse MB 4:4 Hogexploaterad kust

Riksintresse sjédvningsomrade

Riksintresse vindbruk

Riksintresse yrkesfiske hav

Salta strandangar

Skargardspartier fritidsbat

Skargardstoaletter

Stallplatser och campingar

Tatbebyggt omrade

Territorialgrans

Turistmal Trafikverket

Utredningsomrade kustzon

Algras sannolikhet satellitbildsanalys

Algrasangar 1980-talet (omfattar ej alla kommuner)

Algraséngar 2000-talet (omfattar endast delomréden)
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Goteborgsregionen (GR) bestar av 13 kommuner som har
valt att jobba tillsammans. Vi driver utvecklingsprojekt,
har myndighetsuppdrag, forskar, ordnar utbildningar och
ar storstadsregionens rost i Vastsverige, bland mycket
annat. | vara natverk traffas politiker och tjanstepersoner
for att utbyta erfarenheter, bolla idéer och besluta om
gemensamma satsningar. Allt for att regionens

en miljon invanare ska fa ett sa bra liv som mgjligt.

GOTEBORGS
REGIONEN

www.goteborgsregionen.se




